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Als Qubits werden quantenphysikalische Systeme bezeichnet, welche
modellhaft mit genau zwei Basiszustanden beschrieben werden kénnen.

Superposition:

Jeder beliebige Qubit-Zustand kann als Superposition

Das heift: R . % :
- = . . zweier Basiszustande beschrieben werden.
Ein Qubit ist ein quantenphysikalisches System, welches nach einem
Messprozess einen von genau zwei moglichen Basiszustdnden Beispiel: Superposition beziglich der Basis (|0), |1))

annehmen kann. [) = a0|0) + a4 |1)

? Qubit-Basen bestehen aus zwei linear ] mit: g, a; € Cund |agl? + |a;|? = 1

unabhangigen, orthogonalen Ket-Vektoren.

Visualisierung von
Zustanden

. Einsatz in der Lehre:
Die Bloch-KugeI ] Vom mathematischen Modell zum Realobjekt
L B o
Die Bloch-Kugel ist eine Kugel mit Radius r = 1.
Jedem Qubit-Zustand [y) wird ein Vektor 117 € R3 zwischen
Koordinatenursprung und einem Punkt auf der Kugeloberflache \
zugeordnet. 4
Behandlung in der Schule: s J
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Veranschau-

s Unbestimmtheit gl Quantengatter g

Darstellung des Messprozesses als ,Schlitz" Darstellung der Unbestimmtheit Darstellung von Quantengattern als

entlang der Messbasis our, eusler 2012 — Messprozesse bezlglich verschiedener Drehungen auf der Bloch-Kugel

_ Aktiver Messprozess Basen sind komplementar — Beispiel: Hadamard-Gatter H

— Ergebnisse werden im HI0) =|+) H|-)=[1)
Messprozess festgelegt ozess ozess H[+)=10) H[1)=|-)

- Zuféllige Ergebnisse n bezaglich (0),[1))  bezaglich (+),|-))
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